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Escalonadora-Processadora

Computacdo em nuvem é um termo coloquial para a disponibilidade sob demanda de
recursos do sistema de computacdo, especialmente armazenamento de dados e capacidade de
computacdo, sem o gerenciamento ativo direto do utilizador. O termo geralmente é usado para
descrever centros de dados disponiveis para muitos utilizadores pela internet.

Nuvens em grande escala, predominantemente hoje em dia, geralmente tém funcoes
distribuidas em varios locais dos servidores centrais. Se a conexdao com o utilizador for
relativamente proxima, pode ser designado um servidor de borda. O armazenamento de dados é
feito em servicos que poderdo ser acedidos de qualquer lugar do mundo, a qualquer hora, niao
havendo necessidade de instalagdo de programas ou de armazenar dados. O acesso a programas,
Servicos e arquivos € remoto, atraveés da internet.

Objetivos do Trabalho

O principal objetivo do trabalho é praticar a programacao com a biblioteca Socket utilizando
o protocolo TCP com o servidor tratando multiplas conexdes. O trabalho consiste em desenvolver
um sistema que permita ao usudrio enviar enviar um arquivo fonte a uma maquina escalonadora e,
posteriormente, esta maquina escalonadora enviar o arquivo a uma maquina processadora. A
maquina processadora devera compilar, executar e devolver ao cliente, o resultado da execugao.

Em outras palavras, devera ser implementado uma nuvem para a compilacdo e execucdo de
programas em uma determinada linguagem da sua escolha. Vocé vai construir um cliente que recebe
como parametro de entrada o nome do arquivo onde esta o programa fonte. Este cliente se conecta
com um servidor que funciona como um portal da nuvem e recebe do programa fonte do cliente.

Pode-se usar TCP ou UDP. Além do servidor portal vocé deve também implementar um
servidor de processamento (também pode ser TCP ou UDP). Este servidor de processamento deve
ser executado em pelo menos 3 maquinas diferentes do Lab1. O servidor portal escolhe um dos
servidores de processamento para compilar e executar o programa. Veja que o servidor de
processamento retorna o resultado para o servidor portal da nuvem que, por sua vez, retorna o
resultado para o cliente. Além da saida correta do programa, devem também ser retornados erros de
compilacdo ou execucdo, caso ocorram.

Os programas poderao funcionar tanto em IPv4 ou IPv6 utilizando o protocolo TCP.

Programas a serem Desenvolvidos

O trabalho pratico consistira na implementacdo de trés programas, o cliente, o portal e o
servidor. Ambos receberdo parametros de entrada como explicados a seguir:

cliente <ip/nome_maquina> <porta>

O primeiro programa (cliente) ira se conectar ao portal por meio do endereco IP (ou nome da
maquina) e porta passados como parametro. Apos a conexao devera ser fornecida a opcao de envio
de um ou mais arquivos fontes de uma tnica vez. Essa opcdo de envio devera ser seguida da
possibilidade de escolha dos arquivos.



O porta ndo possuira qualquer interacao do usuario. Ele recebera a conexdo do cliente e se
conectara ao servidor de processamento. Para a selecdo do servidor que ira compilar e executar o
programa fonte, devera ser implementados dois critérios. Um aleatério e um Round-Robin. No
método Round-Robin primeiro é escolhido o servidor 1, depois o servidor 2 e posteriormente o
servidor 3. Depois volta-se a escolher o servidor 1, 2 e assim por diante. No caso do envio de mais
de um arquivo simultaneamente pelo cliente, o portal devera fazer a distribuicdo (1 arquivo para 1
servidor) de acordo com o método escolhido.

Ja o servidor (processadora) recebera a conexao do portal. Nao ha interacao do usuario com
o servidor. Este devera receber o arquivo fonte, compila-lo, executa-lo e devolver ao portal o
resultado da execucdo. Este resultado pode ser um erro de compilagdao, um resultado errado ou, um
resultado correto de execucdo. Por fim, o portal devolve ao cliente o resultado recebido o servidor
(processadora).

Protocolo Rede

O cliente enviara apenas um tipo de mensagem ao portal: envio (S) [arql, arg2, ..., argN] e
tera um comando para listar os arquivos presentes no cliente lista (L). O cliente obrigatoriamente
devera ficar preso em um loop infinito, recebendo as mensagens, imprimindo seus resultados e,
estar pronto para novamente para uma nova mensagem.

O modo como o cliente e o portal se comunicam (se usam string ou struct) ndo faz diferenca,
porém a saida do programa cliente deve seguir exatamente as mensagens da tabela a seguir e nada
mais.

A mensagem de envio (S) devera ser lida da seguinte maneira:
S [nomes_dos_arquivos]
Exemplo: S [soma.c, quadrado.c, inverso.c]

O programa cliente devera imprimir na tela APENAS a seguinte mensagem:

Mensagem na Tela Explicacao

[retorno] Sucesso, no lugar de [retorno], coloque o
conteddo recebido pelo portal referente a
execucdo do arquivo fonte.

A mensagem de lista (L) devera ser lida da seguinte maneira:
L
Exemplo: L

Ao receber o comando (L), o cliente devera listar na tela os arquivos fontes disponiveis para
envio.

O programa cliente devera imprimir na tela APENAS as seguintes mensagens apos a
tentativa do comando de lista:

Mensagem na Tela Explicacao
L Sucesso, no lugar de [arquivo 1] coloque o nome
[arquivo 1] dos arquivos. Se nao houver nenhum arquivo,

[arquivo 2] retorne apenas “L 0”.




Tanto o portal quanto os servidores ndo deverdo imprimir texto algum na tela. O portal
apenas recebera o(s) arquivo(s) e encaminhara ao servidor e retornara o cliente o resultado da
computacgdo feita no servidor. E o servidor apenas recebera o arquivo fonte, compilara o arquivo,
executara o arquivo e devolvera o portal o resultado.

IMPORTANTE 1: A maneira como as mensagens serdo gerenciadas pelo seu programa ndo fara
parte da avaliacdo. Nao é necessario que se guarde os dados em arquivos. Sendo permitida a perda
de todos os dados ao fechar o servidor.

IMPORTANTE 2: Nao colocar nenhum outro tipo de saida na tela, como mensagens de boas
vindas ou “esperando comando”. Ao iniciar o cliente, ndo imprima nada e apenas espere a entrada
de dados do usuario e imprima o resultado de acordo com as tabelas apresentadas.

EXECUCAO DO TRABALHO

Este trabalho devera ser feito da seguinte forma:
1. Trabalho individual;

2. Poderé ser feito em C, C++ ou Python. Para qualquer outra linguagem, falar com o professor
para discutir os detalhes.

3. Vocé podera escolher entre multiplexing, fork ou threads.

4. Fazendo em C, C++ ou Python vocé devera enviar sua solucdo com um Makefile.

ENTREGA DO CODIGO

O cadigo e a documentacdao devem ser entregues em um arquivo Zip. Dentro deste arquivo
Zip devem conter um readme.txt com o nome do estudante e o comando para a execugao do codigo
e, um arquivo PDF da documentacdo. Inclua todos os arquivos fontes (.c, .h, makefile, nao inclua
executaveis ou arquivos objetos), em um unico diretério. Um Makefile deve ser fornecido para a
compilacdo do codigo.

Parte desse trabalho envolve o aprendizado de como construir um makefile e utilizar a
ferramenta make. Este makefile, quando executado sem parametros, ird gerar os trés programas:
cliente, portal e servidor, EXATAMENTE com esses nomes. No caso da linguagem python vocé
podera gerar um binario por meio do comando chmod +x.

Submissoes onde os programas ndo sigam as especificacdes de parametro e nomes, makefile
ndo funcionando ou arquivos necesséarios faltando NAO SERAO CORRIGIDOS. Programas que
nao compilem também nao serdo corrigidos.

DOCUMENTACAO
O texto da documentacdo deve ser breve, de forma que o professor possa entender o que foi
feito no codigo sem ter que entender linha a linha dos arquivos. Implementagoes modularizadas
deverdo mencionar quais fungoes sdao implementadas em cada médulo ou classe. A documentagdo
devera conter os seguintes itens:
1. O sumario do problema a ser tratado;
2. Uma descrigdo sucinta dos algoritmos e dos tipos abstratos de dados, das principais funcdes,
procedimentos e das decisoes de implementacao;
3. Decisdes de implementacdo que porventura estejam omissos na especificacao;
Como foi tratada a retransmissao de mensagens;
Testes, mostrando que o programa estd funcionando de acordo com as especificagoes,
seguidos de sua analise;
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6. Print screens mostrando o correto funcionamento do cliente e do servidor e exemplos de
testes executados;
7. Conclusao e referéncias bibliograficas.

AVALIACAO

A avaliagdo do trabalho sera composta pela execucdo dos programas desenvolvidos e pela
analise da documentacdo. Todos os alunos deverdo apresentar e explicar em laboratério o trabalho.
Os seguintes itens serdo avaliados:

* A qualidade do codigo (codigo bem organizado, estruturado, com comentarios explicativos,
variaveis com nomes intuitivos, modularidade, etc);

* Execucdo correta do cédigo com entrada de testes a serem definidas no momento da
avaliacdo. As entradas de testes irdo exercitar a funcionalidade completa do cddigo e, testar
casos especiais ou de maior dificuldade de implementacdo, mas que devem ser tratados por
um programa correto;

* A aderéncia ao protocolo especificado. Usarei ferramentas de captura de trafego da rede
(wireshark) e analisarei o cddigo para verificar se a comunicacdo esta da forma definida na
documentacao;

* Conteudo da documentacdo que deve conter os itens mencionados anteriormente;

* Coeréncia e coesao da documentacdo (apresentacdao visual e organizagao, uso correto da
lingua portuguesa, qualidade textual e facilidade de compreensao);

« CASOS DE COPIA NAO SERAO TOLERADOS;

* Qualquer elemento que ndo esteja especificado neste documento, mas que tenha que ser
inserido para que o protocolo funcione, deve ser descrito na documentacdo de forma
explicita.

REFERENCIA
Para uso do programa Make e escrita de Makefiles:
http://www.gnu.org/software/make/manual/make.htm]
http://www.cs.colby.edu/maxwell/courses/tutorials/maketutor/
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O trabalho deve ser feito individualmente.
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